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MINISTERIO DE INDUSTRIA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NIVEL
‘nstitute Geologico DE VIBRACIONES

y Minara de Espona

Mod. 16

€0213

Empresa solicitante: ADARO

Lugar: Pozo Esmeralda, galeria paralela, en la 42 planta (granito)

Fecha: 25 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura: Cuele de avance

Posicidn _de los gedfonos:

Se situaron anclados sobre dado fijo con bulén de expan-
sién, didiendose velocidades en los cuatro canales. Su posicién ho—

rizontal y segin el eje de la galeria a las distancias siguientes de la

pega:
Gedéfono 1 - 22 m
Gedéfono 2 - 40 m
Geéfono 3 - 70 m
Gedéfono 4 - 125 m

Pega

Resultados:
Gedfono 1 - 25 mm/s
Gedfono 2 - 12,5 mm/s
Geéfono 3 -~ 0 mm/s
Gebéfono 4 - 0 mm/s

Observaciones:

Los dados 1 y 2 aparecieron flojos en sus anclajes, des-

pués del ensayo.
Madrid, 18 octubre de 1973

F.: Enrique Chacén Oreja



MINISTERIO DE INDUSTRIA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NIVEL
instituto Geoldgico DE VIBRACIONES
y Minero de Espaiia

Empresa solicitante: ADARO

Lugar: Pozo Esmeralda, galeria paralela en la 42 planta, en granito
Fecha: 26 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura: Precorte y cuele

Posicién de los gedfonos:

Sobre dado fijo y midiendo velocidades en los cuatro cana-
les se colocaron G-1, G-2 y G-3 sobre el mismo dado y G -4 so
bre otro dado en las siguientes posiciones:

Gedfono - 1 en posicién vertical

Gedfono =~ 2 en posicién horizontal y perpendicular a la

pared de la galeria

Gedfono - 3 en posicién Horizontal v paralelo al eje de

la galeria

Gedfono ~- 4 horizontal, perpendicular a la pared

Pega
Resultados:
Geéfono 1 - 90 mm/s
Gedfono 2 - 55 mm/s
Gedfono 3 - 95 mm/s
Gedtono 4 - 10 mm/s

Madrid, 19 de Octubre de 1973

F.: Enrique Chacén Oreja



T DR RERA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NI-
VEL DE VIBRACIONES

T mpresa solicitante: ADARO

Lugar: Pozo Esmeralda, galeria paralela en la 42 planta (grauito)
Fecha: 27 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura: Realce

Posgicidn de los gedfonos:

Anclados sobre fuerzas pegadas a la pared. Sus posicio
nes eran:

Gedfono 1 - en posiciédn vertical

Gedfono 2 - en posiciédn horizontal, perpendicular a -
la pared

Gedfono 3 - en posicion horizontal, paralelo al eje de
la galeria

Gedfono 4 - en vosicidn horizontal, perpendicular a la
pared de la galeria y en la pared de en-

frente de los anteriores

Resultados:

Gedfono 1 - 10 mm/s

Geédfono 2 - 16 mm/s
Geéfono 3 - 20 mm/s
Gedfono 4 - 9 mm/s

Madrid, 19 de Octubre 1973

F.: Enrique Chacén Oreja

Mod. 16
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Empresa solicitante: ADARO

Lugar: Pozo Esmeralda, galeria paralela, 4-2 planta
Fecha: 27 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura: Realce

Posicidn de los gedfonos:

Anclados sobre tuerca pegada a la pared. Sus posiciones:
Gedfono 1 - vertical
Geéfono 2 - horizontal, perpendicular a la pared
Gedfono 3 - horizontal, paralelo al eje de la galeria
Gedfono 4 - horizontal, perpendicular a la pared y situado

en la pared de enfrente

Resultados:
Gedfono 1 - 3 mm/s
Gedfono - 2 mm/s

2
Geéfono 3 - 1 mm/s
4

Gedfono - 4 mm/s

Observaciones:

Tanto en este ensayo como en el terreno no coincidian exag
tamente las direcciones de los gedfonos con la perpendicular o la pa—
ralela a la pared por las irregularidades de ésta.

Madrid, 19 Octubre 1973

F.: Enrique Chacén Oreja
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Empresa solicitarte: ADARO

Lugar: Pozo Esmeralda, galeria paralela en 42 planta
Fecha: 28 de Sepliembre de 1973

Obieto de la voladura: Realce

Posicion de los gedfonos:

Sobre tuerca pegada a la pared. Sus posiciones:

Gedfono 1 - horizontal, paralelo al eje dd la galeria
Gedfono 2 - vertical
Gedfono 3 - perpendicular a la pared de la galeria en posi-

cién horizontal

Gedfono 4 - horizontal, paraleo al eje de la galeria

Resultados:

El disparo fue simultaneo con un intervalo entre ambos -
realces de (3 - 4) segundos. Se disparé primero el realce 17. Se
observan las siguientes lecturas:

Gedfono - 1- minima 45 mm/s

maxima 80 mm/s

Gedfono - 2 - minima 4 mm/s
maxima 8 mm/s

Geébfono

3- 5 mm/s

Gedfono 4- 9 mm/s

Madrid, 19 Octubre 1973

F.: Enrique Chacén Oreja
uad
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

instituto Geoldgico

y Minerc de Esparia

Mnd. 16

ENSAYO DE DETERMINACION DEL NI-
VEL DE VIBRACIONES

Empresa solicitante del ensayo: ENADIMSA

Lugar: Edificio en la calle Dos de Mayo en Mostoles

Fecha: 21 de Septiembre de 1973

Objeto _de la_ voladura: Demolicién de edifico

Posicid e lo

¥
ofonos:

Se situaron en dos pilares, el 1 centrado en el edificio

y contiguo a la junta de dilatacién y el 2 en el siguiente al 1 ale--

jandose de la junta. La posicidn de los geofonos fue la siguiente:

Geofono
Geofono
Geofono

Geofono

1:

23
3:
4:

En pilar 1 y posicion vertical
En pilar 2 y posicién horizontal
En pilar 1 y posicién horizontal

En pilar 2 y posicién vertical

Todos ellos fueron anclados sobre dado fijo con bulén

de expansién, midiendo velocidades en los 4 canales.

Resultados:

Geofono
Geofono
Geofono

G eofono

w_ W W

.o

Madrid, 24 Septigmbre 1973

F.: Enrifue Chacén Oreja
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

instituto Geolégico

ENSAYO DE DETERMINACION DEL NI-
VEL DE VIBRACIONES

v Minera de Espana

Empresa sgolicitante: ADARO

Lugar: Cantera de Arganda de Dragados y Construcciones, S.A.

Fecha: 16 de Octubre de 1973

Objeto _de la voladura: Explotacidn de cantera de caliza para carre

teras.

Posicidn de los gedfonos:

Gedfono 1 - 50 m
Gedfono 2 a 75 m
Geébéfono 3 a 100 m
Gedfono 4 a 125 m

Todos verticales

Resultados:
Gedfono 1 - 34 mm/s
Gedfono 2 - 92 mm/s
Gedfono 3 - 14 mm/s
Gedfono 4 - 14 mm/s
Observaciones:

El gedfono n2 2 fue alcanzado por un biddn que se puso

de proteccién al ser movido por la onda expansiva.

Madrid, 20 de Octubre 1973

F.: Enrique Chacén Oreja
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fnstituto Ceollgico

y Minerc de Hspoia

Lugsrs Minas de Rio Tiron

fechas  23-10-73

Ohinto do la valadurs:

csicion de los soofonns:

RIS .

Ne 4,,.,vertical a 15 m
Ne 2,,,,transversal a 15 m
: Ne 3,,..longitudinal g 15 m

Ne 4,,.,.vertical a2/ m

Resultados:e

s s e Aty o D

NQ ’oot’.ca’ooooo‘ooso mmﬁsg
NQ 2..‘!".0000..0;.87 "
NQ 3.0."00000’0'...60 "

Ng 401.00000..00000.36 cn

Chaarvacionnse

16 DArren0S........18kg explosivo
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cToi DEL NIV El Dr V ISRACIONES

Emprosa spl)icitanta: ADARO
Luaar:s Minas de Rio Tiron
Fochay 24=10=73

Obicty de le volaturas

salcinn da log neofonnss
032 Lo naol DDy

Ne 4... vertical a 15 m
N2 2,,. transversal al15 m
Ne 3,..longitudinal a 15 m

NS 4,.. vertical a 15 m

hn} N
Rgsuliodas:
EALAAS

e

Ng 1,0....‘....‘...87 mm/sg
Ne 200‘0'.0000000"47 mm/Sg
N§ 3....‘..........55 mm/sg

NQ 4.0'0000000.00.-21 "

6 barrencs,.......15 Kg explosivo
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tmpresa solicitantes ADARO

Lunar: Minas de Rio Tiron

Fechas, 25-10~73

PO A

Nbjetn de Ya voladures

Posicion de los gecfonos:
Teseseotransversal a 15 m
2440000 Vertical a 25m
3e...s.longitudinal 15 m

4000.5.V9rtical a 15 m

Rosultados:

Yeveeseocaoneees. 30 mm/sg

20 ® 8 00608 060000 0000 92 "
3. ® 60000 ¢ 0000 0000 94 “
4.0.000000900-0...85 "

Obhsorvacionas:

4 barrenos,....16 kg sxplosivo
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AINISTERID DE INDUSTRI
Inctituto Geoldgico

y Mincre d2 Espana

ENSAYD OE DETLRMINACION DEL NIVEL DE VIBRACIONES
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Lunar: Minas de Rio Tiron

echas 25=10~73

Ghjieto de la valadura:

Pogicion de ios cecfonsss

1e.00 Vertical a 20 m
2...transversal a 20 m
3ee.longitudinal a 20 m

4,,.transversal a 25 m

10000000.0.00...88 mm/sg

2..‘....'.'0..';91 n
3.0 '.0.00'.0‘..'91 "
4.'...0.’...0...84 "

6 barrenos,......102kg explosivo



FINISTERIO DE INDUSTRIA

Inatitute Geoldgico .

y Hinera de Espana
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Empresa solicitante: ADARO
] anr e . . ®
=uars, Minas de Rio Tiron

Fechas 26-10-73

OLieto de la voladuras

Pasiclion de los geofenos:

1es...vertical a 20 m
2,....transversal a 20 m
3.....1ongitudinal a 20 m

4,,...transversal a 20 m

100.oooooaooao¢25 NM/SQ

2..0.000.00000062 "
30000.0000.0...65 "
"

4‘0..0'0.....'.13

Observacionsss

8 barrenos.....,20 kg explosivo
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MIDISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Gozlogico

y Minero de Espaia

ENSAYD DE DETERMTINACION DOFL _NIVEL DE VIBRACIONES
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Lugars Minas de Rio Tiron

fochat  30-10-73

Objizte de la valadura:

Posicion de 1ng onofonos:

N® 1,,,,.Vertical a 25 m dentroc de la zanja

Ne 2;....Transver " on " "
N sooco.LDngnal. ton n W
NE 4..... " "on fuera de la zanja

N® 1ssececeeesses85 mm/8g
Ngz .....0000.0.089. ..
Ng 3.0......0’...88 "

Ng 4000..0.000‘0.42 "

{haspvacionegs:

6 barrenos .,.,...e.18 kg explosive



Institute Geoldgice

y Minero de Eseoia
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Lugars

Mina

Fecha:

30-10=73

Y
s de Rio Tiron
»

Obieto_de 1= volaruras

Posicion de 109

confonoss

Ne 1
Ne 2
Ne 3

N2 4

Observaclonass
MMW*W

o oo -

vee Transversalwa 25 m fuera de la zanja

oo Tpansversalla 50 m en la pared de la zanja

see Longitudinal 50 m w "

vees Vertical a 50m"“" "

Ng 1 0000.00.00000000‘33 mm/sg

NQ 2 00000....000.‘0'0035 "

NQ 3 0.00'.0..0.0000..18 "

NE 4 0000000000000000016' "

§ barrenoS....ses.18 K9 ds explosivo

1
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instituto Geoldgico ’

y Mingiro de Espeio

€HSAYD_DE DEYERWMINACTON DEL NIVEL Df VIBRACIONES
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Enprosa sclicitante: ADARO
Lugar: Minas de Rio Tiron
Fechas 31-10-~73

Objieto de Ia voladuras

,
Posicion de los gecfonos:
Ne 1 ,,, Vertical a 38 m fusra de la zanja
Ne2 ,,, Transversa} a 50m " "
Ne 3 ,,, Longitudinal SO0 m " o
Ne 4 ,,, Vertical a SOm " "
Rosuitadoss

NQ 1..0000;0000000000!33 mm/sg
Na 2.0-00-000000.0000032 "
Nn 3.'0'0.00...00000.021 "

NQ 4.".0'00....0.....21 “

{‘hgervacicnoss

11 barrenosS,......49 kg explosiveo



MAINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geoldgico ‘

v Minere de Espanpa

Emprasa solicltante: ADARO

Lunars Minas de Big Tiron
Fechat 1=11=73

Chjeto de la valadura:

Posicion de les aeafonos:

N® 4,., longidiudinal a 40 m fuera de la zanja

NQ\Z...transversal a 80 m " "
N® 3,.. vertical a 80 m " "

N2 4,,, longitudinal a 80 m " u

Resultadose

NE 1 0000000000000010 mm/SQ

NQ 2 0000.'0..0.00.1’0 "

No 3 t0080060000000 ¢ 0 "

Nga 0000000000.0...2 “.

Curervaciones s

3 barrsnos ......13 kg explosivo
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geoldgico

y Mingro de Espona
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Empresa solicitanta: ADARO
Lugars Minas de Rio tiron
‘Fechat 1=11-73

Oibjsto de la volsduras

Posicion de los qsofonng:

Ne 1,,..transversal '~ a 20 m fuera de la zanja

Ne 2.... " as0m " "
Ne 3....lobgitudinal asom " "
Ne 4,,,,vertical asom 2 "

NQ 1.0..0‘0‘.000.0.‘..13 mm/sg

NQ 2,‘......‘.'0...... 4 "

Ng 3...0..0....'...0.. 4 "

Nn 4...0.000.0"00....12 .

Chservacioness

3 barrenoS..eeseeeeed kg explosivo
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ENSAYO DT DETERMINACTION DEL NIVEL OE VIBRACIONES
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Enpresa solicitante: ADARO

Lugars Minas de Rio Tiron

Fechas 2-11-73

Objeto da la voladugo:

Posicion da los goafonoss

N2 4,,..transversal a 20 m fuera de la zanja
‘Ne 2,,,. " a 50m " "
Ne 3....Longitudinal a SO-m " "
N°‘4 esovartical a 50m " "

N2 4 vyveveococoeceesS mm/sg

NQ 2000.0.000000000003 "
NQ 300000000 eo e ...U i "
L}

NQ 400.00000000000'003

Cbsarvacioness

2 barranos.......2,5‘kg explosivo
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Lmpresa_solicitente: ADARQ

Yaugar: Minas de Rio Tiron

Feshz: 13 h 5m 14-11-73

Ob';:cté de la voladura: Prusba
i

Pos 7»\“0{1 de los reofonos:

‘

.

N9 1, 2 y 3 a Sm de la axp1031on, nQ 4 a 15m de la misma

[
! .

’

N9 1y 4 verticales, n9 2 transversal y nB 3 longitudinal

Geofano nE 1.......82,5 nn/s
W 2iie.ee.29 M
'ﬁl Goierais M

Observaciones:

Un barreno de 1,70 m debprofundidad cargado

con 0,50 kgr de goma 2EC
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SOENDURTIA
lnsticgta Gosléaico ENSAYO DY DR le‘lQK/?NACIO\. DEL 7.
oo VEL DE VIBRACIONES '
y Minero ds flspuse 17T O Bttty -
Ermprecs soliciignie: ADARD
Lugar: Minas de Rio Tiron
Locha: 17h 25m 14=11-73
Qili_(,‘.if‘ de la voladura: Prueba |
P:g)__:?,;flﬁé‘.iéh de losg qeoft‘-njg: .
!
! Ne 1,2y 3 a5 mts de la explosion, n9 4 a 15 m

de la mlsma.

N9 1y 4 vertlcales, nQ 2 transversal, n9 3 lon=

gitudlnal

ResvMados:

Geofono ne Teris.. .06 mm/s
" ' 2.......50 "
" ) 30'0-. o 110 ."
" v' 4000‘00016 ‘"

Obsavvaciones:
wciones

S v s 00+ e .

Dos barrenos de 1 70 m de profund dad, cargados con
0,50 kg de goma ZEC, separados por 1,50 m y disparados con microe

retardos sucesivos
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ARISTERIO DE BNDUSTRIA ' - |
PAIMISTERIO DE INDUSTRIA ENSAYO DI2 DPTDRMINACION DEL NI-
jastituto Geolégico -

VEL DI VIBRACIONES

y Minero de Espuio

ADARD -

Empresa solicilonte:

]:_'_-}'al‘i m:i.nas da Rio Tiron

Fecha: 13 h 40 m 15-11-73

l

%jet? de la Voladura- l?’rueba“‘f .‘

i .

A
Pos 1cxon de los peofonos

|- : S .
e Nn 1,2y3a5mdela explosion, nﬁda15m'fﬁ :

NG 1 y 4 vert:.calas, nﬂ 2 transversal, nﬂ 3 1ongitudina1

' ‘ Resullados

. GQOFO”O nﬁ 1:.‘. cv eseces 105mm/3

" ' 2..0.000.00044 N "
R St LA

Observaciones:

Dos barrenos separadb_s"'b_o'r["l’,som y cargados cada

uno con 0,50 kgr de goma 2EC y .con'doé'ifaﬁ:ardos sucesivos
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VI« L DE VIBRACIONES '

instituto Geoldgico

y Mincio de Espuia

Empresza_solicitonte: ADARC

Lugar: Iﬂi.nas da Rlo T:.ron

Feocha: 13 h ss m 15—11-73

B
.-

Objeto_de la voladv.ra.: -bprueba |

Posicién de los geofonos:

P ' Nﬁ 1, 2 y 3 a 10 m. de la axplosion, nﬁ lt a"“l.':'a’ 'mtf

.

e Nn 1 vertical, ne 2y 4 tranaversales, 0 3 longitudinal

Resullados

’ Gedforio nq 1. o:‘c‘a oo oAc.S“‘. ‘mbm./s A

. ‘."A Do 20.00000040 " .
Clw ' 3'..,;.....56 ‘
e 4"”-.-.“,37 B

Observaciones:

-Un barreno de ,1’70 m de [:;i‘qfundidad cargado con

"dos cartuchos de gpma 2EC



~

BNSAYO T) DETER MINACION DI* L, Ni-
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PLGEERIO DE EIDUSTRIA
nstitnto Geolégico

P

y Minoto de Tispuiia

Iimpresza_solicilanie: ADARO

Lugg.x_‘_g Minas -_de‘. Rio Tiron

Fecha: 14 h Sm  15-11=73

{
'

Objecto de la voladura: Prﬁeba . |

'
I3

Posicidn _de los geofonos: e T

- !m 1, 2 y 3 a 10 m de la explosion, ne 4 a 15 mt R

: ,,."'N’. 1 vartical, ng 2 y 4 transversales,' nﬂ 3 longitudinal

Resuvltados:

Goofons N8 1us.eessss dd /s
W 2iiiieeese.dB M

Obse \'acxones :

Dos barrenos con microrstardos sucesdvos
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FRMN|

y Minoro da Lepaia

Ewpresa_solicilante: ADARD

\ Joupgar: Minas de Rio Tiran
\=22E8ar: . A

Fecha: 14 h 20m 15-11-73

;

]

/ .
Posicién de los geofonoss:

I

Nﬂ 1, 2 y 3 a 10 m de la explosi.on, ne 4 a’ 15 rnt E

Objclo_de la voladurat prugba

NH vartical, ne 2y 4’ transversales, ne 3 longitudinal

Reaultado.s s

.. Geofono n®

. ,".:'l-, ) 4000006000027 "% :

Observaciones:

_Dos barrenos con retardos sucesivos

-
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O N DETERMINACION DINL. Ni

NG AY(
Vi DNIs VIBNRACIONES
v Linero do ES?-‘JS’VJ s —
Imonresa solicitania: ADARD

Jougar: Minas de Rio Tiron
Fecha: 18 h  15-11-73

Ob}etc; de la voladura! Pprueba |

LN 1 vertical, n? 2 transversal, nf 3 yv4_1ongituﬁinales

Regsullados:

’ Geof‘ono he 1.“‘.;000:00023 mm/s

" ‘ 20.0.0000010 "
- "  30¢000000030 iA“
" 41'0‘0..0.‘. 030 ;'

Observaciones:

Dos barrenos cargados con dos cartuchos cada uno

sebarados por 1,00 mt y con retardos n? 0 y 1

-

g iNQ 1, 2y 3 a 13,20 m de 13 62pioéipn; nﬂ'dﬁéfB,SO mt -
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nstitute Ceologice _ Vish L'E VIBRACIONES S

y Minaro de Es;::;ﬁﬂ

Lmpresa golicilanie: ADAROD

L\I;"‘.:a.t‘ Minas de Rio Tiron

oS0 2

Ffochial 19 h Sm 15~11=73

t

Objclo_de la_voladura: Prueba

!
Po sicidn de_los geofonos:

|

Ne 1 2 y 3 a 13,20 m de la explosion, n9 4 a 8 50 mt

Ne 1 vertlcal, ne 2 transversal, ne 3 y 4 longxtudinalas

Lesultados:

Geofono n? leeseseoses10 ma/s

" . 20‘.0.000..10 »"
W Biiieeieed36 W
" 40.0;000'4000.037 "

Obze r"’w:cnes:

e,

" Dos barrenos cargados con dos cartuchos de goma 2EC
cada uno, separados por 1,20 m y dispa'rados con mi=

croretardos n? S y 6,
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PINMISTERIQ DT INBUSTRIA ENSAYO D12 DETERMINACION DEL Ni-

listituto. Geoldgico . VEL DE VIBRACIONES

y Kineto do Espadio

Empreca solicitante! | ADARO

Lugar: Minas de Ric Tiron -

Fecha: 19h 15m  15-11-73

Ol)jcié de la voladura: Prusba

' , .
Posicién de los geofonos:

}

!

.

' N® {.yertical, n® 2 transversal, n 3.y 4 longitudinales :' -

Lelar e

Resultados:

. .".AG'e"o.fonb N 1eienae .o .ﬁmm/s
W 2erieiita
v Ehiaa e
IO

Obsorvaciones:

. Un barrenc con dos cértucljbé de éoma 2eC

.'N9.v1., _2'.y_ 3 a v‘l‘3‘,2ﬁ‘n.1 de la.E*pldéidn, n°4 aB,SUm o

-



Iastituto Geelégico Vil DI VIBRACIONES

AL D DR IRDUATRIA . o e T T .
P EHO DR IRDUGTRIA ENSATO DI DETERMINACION DIL Nij-

y Mincro de Egpuin

Empresa solicitante: ADARD

Juugar: Minas de Rio Tiron

Fecha: 13 h 50 m 16=11=73

i
Ob:[cio de la voladuvrat prueba

Posicidn de los geofonos:

3

NG 1 vértiééi, n? 2 transversal, 10.91.3(_).’/ 4"':'l‘ongifu&ihales

. o

Reguliados:?

Geofono N8 1...4e0...105 mm/s.
"" ‘2....."...104' "
[}

. 3-‘0000000112
RUN ‘. .4'0"00.00000.0101 : .".

Dbservaciones:

‘14 barrenos de percorte ca:tjados con un cartucho cada

uno y disparados con cordon cetonante.

-*

T Ne1.,2y3a6,50mde la explosion , A% 4 .a 11,30 m °
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. K
ety
PRRATIIHD DT BILUSTEN

. A Conlin MNSBAYO D DETERMINACION DL NI~

fustituie Geelegico Vil DT VIBRACIONES
. b3 .n Al ] ’u f‘.s“ BT - ) . B
,;
LEmpresa solicianle: ADARD
Lug art Minas de Rio Tiron
Fecha: 14 h 20m  16-11=73
Objcté de la voladura: Prueba
i
Posicién de los gceofonou:
!
‘ . N2 1,2y 3 a 13,20 m de la explosion , ne§ a 8,50 m :
) NP -4 vartical,' n® 2 transversal, n? 3 y 4 longitudinales.
Resultados o
GBDfOﬂO n° 1.00.o0018 mm/s
‘ "‘ . ‘ . ‘~'"‘ ' . 20000.0010 .i
W Beliesesls M
: Obseri'aqiones:

Un barreno con un cartuoho. ‘

S ‘ Entre la explosion y los gaofonos el precorte anterior.

t s
Vo
'
il .
Ty
'
T
[ »
[}
:
.

i o e e —— s n



PRI R I

(T GEINLD B LDNISTRIA ENHAYO DI DETERMINACION DEL NT-
brstitute Geologico VIIL, DI VIBRACIONES

y Mincte ¢ Espaia

Empresa solicilante: ADARD

Lugar: Minas de Rio Tiron -
Fecha: 14 h 30m 16=11-73

i
¢

Objeto_de la_voladura: prosba

| ‘ .
Posicién de los geofonos:

!. n et S

. N8 1,°2'y3a 10 h de la explosion, n8i4.a 15 m

~

| Nﬁ 1 'Vei‘ticaly ne ,24- y 4 ‘tfahsv_efé’al..e‘éf,_}t-)ﬂ 3 lbﬁgitqdinal'

Regullados:

'"*QAf¢QQg°p¢,59 3;;;;;;..,1Sj5m/§{

" ' 2.........10 "

FTURIEIRT e

Observaciones:

.Un.’b'a‘rreno con § ca’rtueﬁbjs'.}.

- :.Piré‘qorta entre 41a. e’kplo‘sion]_y ib‘s geofonos
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R N SR PR I RN S 7
["‘ﬁ: ,:l'..'u.'.:‘f'\.-' L'- h‘{’aﬁ'.‘-\i {\‘c”‘v

ENSAYO DE DETERMINACION DREL Ni-
VIEL DB VIBRACIONES '

f Institute Goolégico

y Misrio de Espasia

Empresa solicilanle: Adaro

Lugar: Minas de Rio Tiron

Focha: 19 h 20m  16-11-73

]
Objteto de la voladura: Prusba

! .
Po=lsidn de log geofonosn:

N 1, 2y 3 a'5'm de le explosion, n® 4 a 15 m

. S nNe 1 y & verticales, n@ 2 ﬁr'ans‘vex}sal',_nﬂ 3bk'lo:|'|'gitt.‘1divnal_

-
Resullados:
GBOFDnO ﬁﬂ:'1 rooq»oo‘;ols. mm/s ‘  _
e 20000000030 |
- L .‘.A;~." .3; .0 .f..:.'. .'10 ‘V “
" :4;‘00&006.003 '.’I"
Obgservaciones!
Un barreno con S cartuchos
Precorte entre la explosion y los-geofonos
[
i
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w.o N

FRANRIES BRSNS T 3 HaRULTELL dn PP A e Y T YA P N - ay g
et - ENSAYO DX DETERMINACION DIEZL.

dnstivuto Ouslegice R - e - -
' - VDL DI VINRACIONES

y Mincro > Espuna

Eroprese golicitanie: ADARD

Lugar: Minas de Rio Tiron:

XFechet 19 h 20m  16=11=73

Ob}oté de la voladura: Prueba

®

i ,
Posicidén de los peofonos:
j

'

NS 1, 2y 3 a 6,50 m de la explosion

N8 1 vertical, n% 2 transversal, He'3 longitudinal

Resultados:

“Geafono ne 1;};.....,.105 mm/s

" 2.0"..0.000.39 "

Observaciones:

12 barrencs de p:ecbrie

™

i3

Nio-
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PEAAT
RNy IRV RN AN RIS ey . o\ g
~ AT SRR N W -.I:_ 4.'...»., O banidn ]‘41\! :\’t&:. 1) 13 1)]‘3TERI\{TN."-‘»CION DF.:I./ ’:}.
{nstitutr s Gealdgico e - . . R, _
~ VE DE VINRACIONES

y Minero de Fspafiso

Esnpresa golicitanie: ADARC

Lugar: Minas de Rio Tiron

Facha: 20h  16=11-73

Objelo de la voladura: Pruebs

‘ v
Poszicidn _de los reofonos:

) o
- Ne 1,'2'y 3 a6 mde la explosion, ne 'lt,.a 13 m
_ © . NR.1 vertical, n% 2 transversal, n® 3 y 4 longitudinales
L
Resullados:
Geofono ':nloi 1es 0000'0.2'7 l'l'llTl/S . -‘.
.’ 2.0...'.24 " |
| . 3..00.0020 A“ : .
LI :4,6;0000030 A”
Dbservaciones!t
Un barreno cargado con 5 cartuchos
. Dobie precorte entre la axplosiovn y los i;;eofonos
L
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RAMISTINID DE INDUGTRIA
lnstitsto Geoldagico .

y Miners de Espape

CHSAYD DEY DEVIREINACEON DEL NIVEL DE VISSACIONES

P R e TR S8 BTSN e vt s s e B am S e AR Be A ke Au s e S e G Gy B B G e W S O e M
ST nNZunnoIL T an R R - A e T T -

tmprosa eolicitantet  ADARO

Lugar: linas de Rio Tiron

Fecha: 21 h 16-11-73
Ohietn de lm voladucae Prueba

Posicion dw dus geolonoss

NG 1, 2y 3310 m, n® 4 a 13 m de la explosion

N 1 vertical, n? 2 y 4 transversal,n? 3 longitudinal

Geofono nt® 1.-0000007 mm/s

" 2.000‘.'010 "
" 3.000...17 "
n a0.00;00.12 “

Barremo cargado con cinco cartuchos

Doble precorte intercalado.



PAINISTE U0 DR INDUSTRIA

F-—

> Instityto Ceolégico
y Minere ge Zepana
£850Y0 DE DE
Empresa solicitante:  ADARD
Lugars Minas de Rio Tiron
Fechas 21 h 40 m 16-11-73
(ihimto de la voladurn: Prueba
»
Sosiclon do los ocapfonus:
£ 3
1
Ne 1, 2y 3 a 13,20 m,n® 4 a 8,50 m de la explosion
-
Ne 1 y 4 verticales, n? 2 transversal, n® 3 lbngitudinal
Geofono n® 10...00000..5 mﬂ'I/s
" 2'.000.;00015 "
" 3.00..0.0.014 "
" be000000000e5 "

Obgservacinness

Barreno de dos cartuchos

Doble precorte intercalado



R

v .-

Ve oot
. },z’.‘;'.’.' ’ 9
v PRI ETRDY DR LHMISTRIA O '} “13
\' irtiteta Gooldgizo ‘

1o}
v Hinere de Lapnne

s

FINACICH DEL WIVE. of WIBRACIOMES

Smpznon salicitsntar ADARO

uanes:  Minas de Rio Tiron

Fochne: 22 b 15 m 16=11=73

~
150, et A 1a volanirage
Shipio dn 3 volaouia:  Prueba

[

[P S
} 00 Ly onnag
PRI M URLLNAY A SER IALEAS SRR X

Ne 1, 2y 3 a 100 my n® 4 a 105 m de la voladura

N€ 1 vertical, n? 2 transversal, n®? 3 y 4 longitudinales

Geofonos n¢ 1.0..00..042 ll'lﬂ'l/S
" 2ecesvsneeld "
i»

" }00000000014 4”1

" 40.000000008.“

fIoseneTiansGe e
@ AR e B e SV e N LIRS A

Voladura de 1,300 kgr de explosivo



