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MINISTERIO DE INDUSTRIA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NIVEL

'rstittito Geológico DE VIBRACIONES

Esraüo

00213
Empresa solicitante : ADARO

Lugar: Pozo Esmeralda, galería paralela, en la 4A planta (granito)

Fecha : 25 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura : Cuele de avance

Posición de los geófonos:

Se situaron anclados sobre dado fijo con bulón de expan-

sión , didiendose velocidades en los cuatro canales. Su posición ho-

rizontal y según el eje de la galería a las distancias siguientes de la

pega:

Geófono 1 - 22 m

Geófono 2 - 40 m

Geófono 3 - 70 m

Geófono 4 - 125 m

Pega

Resultados:

Geófono 1 - 25 mm/s

Geófono 2 - 12,5 mm/a

Geófono 3 - 0 mm/a

Geófono 4 - 0 mm/a

Observaciones:

Loe dados 1 y 2 aparecieron flojos en sus anclajes, des-

pués del ensayo.
Madrid, 18 octubre de 1973

F.: Enrique Chacón Oreja
}

Mod.16



MINISTERIO DE INDUSTRIA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NIVEL
Instituto Geológico DE VIBRACIONES
y Minero de España

Empresa solicitante : ADARO

Lugar : Pozo Esmeralda, galería paralela en la 4á planta, en granito

Fecha: 26 de Septiembre de 1973

Pseco rte y cueleO bJeto de la voladura:

Posición de los geófonos:

Sobre dado fijo y midiendo velocidades en los cuatro cana-

les se colocaron G - 1, G - 2 y G - 3 sobre el mismo dado y G - 4 so

bre otro dado en las siguientes posiciones:

Geófono - 1 en posición vertical

Geófono - 2 en posición horizontal y perpendicular a la

pared de la galería

Geófono - 3 en posición horizontal y paralelo al eje de

la galería

Geófono - 4 horizontal, perpendicular a la pared

Pega

Resultados:

Geófono 1 - 90 mm/s

Geófono 2 - 55 mm/s

Geófono 3 - 95 mm/s

Geófono 4 - 10 mm/s

Madrid, 19 de Octubre de 1973

F.: Enrique Chacón Oreja

llnL16



L: NSAYO DE DETERMINACION DEI.. NI-
VE L DE, VIBRACIONES

Empresa solicitante : ADARO

Lugar : Pozo Esmeralda, galería paralela en la 4=l planta (granito)

Fecha : 27 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura : Realce

Posición de los geófonos :

Anclados sobre fuerzas pegadas a la pared. Sus posicio

nes eran:

Geófono 1 - en posición vertical

Geófono 2 - en posición horizontal, perpendicular a -

la pared

Geófono 3 - en posición horizontal, paralelo al eje de

la galería

Geófono 4 - en posición horizontal, perpendicular a la

pared de la galería y en la pared de en-

frente de los anteriores

Resultados:

Geófono 9. - 10 mm/s

Geófono 2 - 16 mm/s

Geófono 3 - 2Q mm/e

Geófono 4 - 9 mm/e
Madrid, 19 de Octubre 1973

F.: Enrique Chacón Oreja

Mod. 16



v..'rNl:?_RIO DE INDUSTRIA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NI-

°'r=er.1 og" VEL DI, VIBRACIONES

Empresa solicitante: ADARO

Lu ar: Pozo Esmeralda, galería paralela, 4-á planta

Fecha: 27 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura: Realce

Posición de los geófonos:

Anclados sobre tuerca pegada a la pared. Sus posiciones:

Geófono 1 - vertical

Geófono 2 - horizontal, perpendicular a la pared

Geófono 3 - horizontal, paralelo al eje de la galería

Geófono 4 - horizontal, perpendicular a la pared y situado

en la pared de enfrente

Resultados :

Geófono 1 - 3 mm/s

Geófono 2 - 2 mm/s

Geófono 3 - 1 mm/s

Geófono 4 - 4 mm/s

Observaciones:

Tanto en este ensayo como en el terreno no coincidian exac

tamente las direcciones de los geófonos con la perpendicular o la pa-

ralela a la pared po r las irregularidades de ésta.

Madrid , 19 Octubre 1973

Í F.: Enrique Chacón Oreja



,�{N!(�c.rlO úE !N iDUSTRIA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NI-
a.':' ce lógico VEL DE VIBRACIONES

Empresa solicitarte : AD.ARO

Lugar: Pozo Esmeralda , galería paralela en 4á planta

Fecha : 28 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura : Realce

Posición de los geófonos :

Sobre tuerca pegada a la pared. Sus posiciones:

Geófono 1 - horizontal , paralelo al eje dé la galería

Geófono 2 - vertical

Geófono 3 - perpendicular a la pared de la galería en pos¡-

ció n horizontal

Geófono 4 - horizontal , paraleo al eje de la galería

Resultados:

El disparo fue simultaneo con un intervalo entre ambos -

realces de (3 - 4) segundos . Se disparó primero el realce 17. Se

observan las siguientes lecturas:

Geófono - 1 - mínima 45 mm/s
máxima 80 mm/s

Geófono - 2 - mínima 4 mm/s
máxima 8 mm/s

Geófono - 3 - 5 mm/s

Ge6fono - 4 - 9 mm/s
Madrid, 19 Octubre 1973

} F.: Enrique Chacón Oreja



P^ a

MINI$TERIQ DE INDUSTRIA
iTERIOo Geológico ENSAYO DE DETERMINACION DEL NI-

VEL DE VIBRACIONES
y Minera de España

Empresa solicitante del ensayo: ENADIMSA

Lugar: Edificio en la calle Dos de Mayo en Mostoles

Fecha : 21 de Septiembre de 1973

Objeto de la voladura: Demolición de edifico

Posición de los geofonos :

Se situaron en dos pilares , el 1 centrado en el edificio

y contiguo a la junta de dilatación y el 2 en el siguiente al 1 ale--

jándose de la junta. La posición de los geofonos fue la siguiente:

Geofono 1: En pilar 1 y posicion vertical

Geofono 2: En pilar 2 y posición horizontal

Geofono 3: En pilar 1 y posición horizontal

Geofono 4: En pilar 2 y posición vertical

Todos ellos fueron anclados sobre dado fijo con bulón

de expansión, midiendo velocidades en los 4 canales.

Resultados:

Geofono 1: 14 mm/sÉ.

Geofono 2: 20 mm;sg .

Geofono 3: 40 mmjsg .

Geofono 4: 6 mm/sg.

Ma4Enri

Septi bre 1973

P.: Chacón Oreja

Ynd. 16
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MINISTERIO DE INDUSTRIA ENSAYO DE DETERMINACION DEL NI-
;nstituto Geológico VE, L DE VIBRACIONES

id,ieern dio-, Es,aria

Empresa solicitante: ADARO

Lugar: Cantera de Arganda de Dragados y Construcciones, S.A.

Fecha: 16 de Octubre de 1973

Objeto de la voladura: Explotación de cantera de caliza para carre

teras .

Posición de los geófonos:

Geófono 1 - 50 m

Geófono 2 a 75 m

Geófono 3 a 100 m

Geófono 4 a 125 m

Todos verticales

Resultados:

Geófono 1 - 34 mm/s

Geófono 2 - 92 mm/s

Geófono 3 - 14 mm/s

Geófono 4 - 14 mm/s

Observaciones:

El geófono n-o 2 fue alcanzado por un bidón que se puso

de protección al ser movido por la onda expansiva.

Madrid, 20 de Octubre 1973

F.: Enrique Chacón Oreja



instituto Geohqi. o

1;merc. c=Espohc

EfJS tY l t'j DEL N IVEL DE VIBRACIONES

ADAIRO

E-u.r. minas de Rio Tiron

r- :ha 23-10-73

!,j~ílto da la �!.: 3.adur y

,r. 1;G !0:? do l o &. rJ S' G n [�' .�

NQ §....vertical a 15 m

NQ 2....transversal a 15 m

NQ 3....longitudinal 6 15 m

NQ 4....vertical a 25 m

Rc�3t!1tücio :

NQ x ................50 mmpsg

NQ 2 ................87

NQ 3 ................60

NQ 4 ................36
n

•
16 barrenos........18kg explosivo



N IVELDE VIORACI 0I1 S

zcJ.1_,rADARO

Minas de Rio Tiren

Fecha; 24-10-73

tdE' ?.; v•':lrw'

Ng ¡os. vertical a 15 m

Ng 2... transversal a15 m

Ng 3...longitudinal a 15 m

No- 4... vertical a 15 m

Ng 1 ...............87 mm/sb

NQ 2...............47 mm/sg

N§ 3 ...............55 mm/sg

n
Ng 4 ...............21

6 barrenos ........ 15 kg explosivo



. ' r,siP°•'�:' R 10 DE- INDUSTRIA
j'?-•ttluro GCOlogico

y A`, r•o de Esrc E a

Cfl SAYO D DFre:R IilP CI0N DE(_ NIVEL DE VIBRACIONES

Enyesa sol iritantc : ADATO

minas de Rio Tiron

Fecha: 25-10-73

Ob nto de la valarJur s
•

Pos clon de l os nc.(-frtnr,s:

1...... transversal a 15 m

2...... vertical a 25 m

3...... longitudinal 15 m

4......vertical a 15 m

( tsuztados :

1 ................ 90 mm/sg

2.................92

3 ................. 94 u

4.................85 i�

Obsorv acion93:

:.j 4 barrenos .....16 kg explosivo



D5INDUSTRIA

Mincro de España

ENSAYO Di ?f:l'�: ,�IP�ACIO DEL NIVEL. DE VIBRACIONES

E:rnnr esa s alic'_tmnt'?: ADARO

Lunar.:..�..,�....� minas de Rio Tiran

rech.,: 25-10-73

Ob etc de 19 v?l.adura

oníci. on de os ne.efon sa

1.... vertical a 20 m

2...transversal a 20 m

3...longitudinal a 20 m

4... transversal a 25 m

Resultados!

1 ...............88 mm/sg

2 ..............:91 n

9 u

4 ...............84 n

C ñserv�;cion fs:

6 barrenos ....... 102kg explosivo
}



F1ItEli"I' f;�:� b í- 1N1)tiSTRIA
lnstituto Gentógico

y i/;it?r�rc :;^ E.'snoflo

ENSAYO !it. DETE:rr'Tf•! ,ACI Orti DEI. NIVEL DE VIBRACION ES

Empresa solic:t tnnto: ADARO

minas de Rio Tiron

Fecha 26-10-73

f

0!;��i:a de ta voladura:

Pcr ic3.cr. do los ;l oforus:

1.....vertical a 20 m

2.....transversal a 20 m

3.....longitudinal a 20 m

4.....transversal a 20 m

� Rrlsi.i.i.tvdos

1 ..............25 mm/sg

29 ...... **.*#*.62 "

3 ..............65 "

4** .... ........13 "

Observaciones:

8 barrenos....., 20 kg explosivo

ii



r- �� i±� f JSTR1A
Instituto ü^aiogico

y Minero de f-spnña

ENSAYO DE DETEflf "?iiA CIfl"1 DEL NIVEL DE V IBRACIONES

Em pr a o1,1 ¡t•án ADARO

-!j 't minas de Rio Tiron

focf� 30-10-73

LbJ!!It-o do la

de lon

NQ 1..... Vertical a 25 m dentro de la zanja

Nº 2.....Transver

NQ 3.....Longnal.

NQ 4..... fuera de la zanja

firs!.F�.xocic�s:

NQ 1 .............85 mm/sg

NQ2 .............89

NQ 3 .............88

NQ 4 .............42 "

6 barrenos ........ 18 kg explosivo



I'1S

1

11St/tO GCOIC.^y1C.G

y IA Ine rc, d3 Esr,e i o

PdáfiYJL1t�iD-TEIIi-'lrf!ACIOt1 Del- NIVEL DE VIORACICf4ES

m�raná90-1i.c 1;an2ADARO

minas de Rio Tiren

Fechci_. 30-10-73

Na 1 ... Transversal a 25 m fuera de la zanja

Nº 2 .. . ICear50 m en la pared de la zanja

u tt n a n u
Nº 3 ,.. Longitudinal 50 m

m u n n u n n
50NQ 4 ... Vertical a

Ro u1taááa_.

33 mm/sg

Nº 2 .................35 I!

n
Nº 3 .................18

Nº 4 .................10
n

Ot.� ;Fr"raciomesa?

barrenos........ 18 kg de explosivob



ir5!i4u70 Geológico

t�d'rn:: o de Espcña

rtIS YO DE [EERAIP1AC OMJ DEL N IVEL DE VIBRACIONES

Er �r,�sa so1.icit ntre ADARO

Iur_, minas de Rio Tiron

Fo rha: 31-10-73

f1b Jct0 d la ,?l1n

Po^i_cion dr. los c ecfo11c:, p

NQ 1 ... Vertical a 38 m fuera de la zanja

NQ'2 ... Transversal a 50 m

Nº 3 ... Longitudinal 50 m

Nº 4 ... Vertical a 50 m

Rosu-tndor.

NQ 1 ..................33 mm/sg

NO 2 ..................32 "

Nº 3 ..................21 ��

Nº 4 ..................21 ��

Oh s ervacionos:

11 barrenos ....... 19 kg explosivo



iJ DE IND11SIRIA
Instituto Gco;ógico '

Minero �:. spoña

ENSAYO O. DETEifl IiMPrl^',: DFi_ NIVEL DE VIBRACIONES

Ls;�i,rnsa solio i.tantt, s ADARO

i.1 171-1 minas de 8iq Tiron

Foch 1-11-73

Ch,�t,o cl� l.á L+��l��dur., s

p >ici.on ole los, c�r�c�fnr�ctr

NO 1... longitudinal a 40 m fuera de la zanja

NO 2...transversal a BO m

NO 3... vertical a 80 m

NO 4... longitudinal a 80 m

NO 1 ..............10 mm/sg

NO 2 ..............10 "

NO 3 .............. 0

NO 4 ...............2 "

Ci.,':;r..►acionc s s

3 barrenos ..,...13 kg explosivo



h�tli�i 1"�. E i0 DE áiv'.`DUSTRL&
L��iituto Geológico

y Minero da Esnoña

ENSAYODZ DETtñRMINACION DEL NIVEL DE VI BRACIONES

fresa salzci tants s ADARO

Luuc�rr: Minas de Rio tiron

Fecha: 1-11-73

Oi�y 1, -:ode In volad ura:
•

Pnwicíon d c, Lo CLgq orins:

NQ 1....transversal a 20 m fuera de la zanja

NQ 2.... a 50 m "

NQ 3....longitudinal a 50 m

NQ 4....vertical a 50 m 2

R�isUit �,das:

NQ 1 ..................13 mm/sg

NQ 2 .................. 4 I�

nNQ 3 .................. 4

NQ 4 ..................12 "

Cbservacioness

3 barrenos .......... 5 kg explosivo

i .



MIN!STE O i�ti IN!)U5T:.IR
Instituto Geológico

y Minero de csroña

ENSAYO Dr DUERMINACT.(3N DEL NIVEL DE VIBRACIONES

Er, res e cit -a nte: ADARO

Lunar: minas de Rio Tiron

Fecha : 2-11-73

Otod � la voledurow

Po icícn do los r�iYrn: J

N4 1....transversal a 20 m fuera de la zanja

NQ 2.... a 50 m

NQ 3....Longitudinal a 50 m

NQ 4 ...vertical a 50 m

Resultados:

NQ 1 ................5 mm/sg

NQ 2 .................3

NQ 3.1******* .... ...0 "

NQ 4 .................3 n

observecianeo s

2 barr ianos ....... 2 , 5 kg explosivo

1
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'',•:` , ..i;' .. _ :i i a•.. , "':J ' J? .`") h. ¡ 111. l IvLA.CY UhT 1:)1':1., _ i

ADARO

minas de Rio Tiron

1 c ^i� 13 h 5 m 14-11-73

ele !a zclad.v.ra Prueba

1PC•:�i 'oa c?c. enio.na_.

NQ 1, 2 . y 3 a 5m de la explosion , n4 4 a 1Sm de la misma

NQ 1 y 4 verticales, nQ 2 transversal y nP 3 longitudinal

Geofono n £ 1...,...82,5 mm/s

2 29 "

" 3.......97 "

u 4@, 16

•
Un barreno de 1,70 m de profundidad cargado

con 0 , 50 kgr de goma 2EC



fy-

AYO T} t�; U há T1y;I2��TNACIO�; DIAL. ' "
111' 13 ..ACI U

Lrnj�rcrárri�C' ��ryr�(_ ADAR0

LI«T,,, ,;_ r : Minas de Rio Tiran

Fec[i;, : 17 h 25 m 14-11-73

Prueba

1 `
NQ 1,2 y 3 a 5 mts de la explosion, nQ 4 a 15 m

de la misma

NQ 1 y 4 verticales, nQ 2 transversal , nQ 3 lon-
gitudinal.

Geofono nQ 1,,..,..£36 mmA, .'

" u. 2.......50

It 3......110 "
u tf

4.......16

Dos barrenos de 1,7o m de profund'dad , cargados con

0,59 kg de goma 2EC , separados por 1,5o m y disparados con micro-

retardos sucesivos



t;i;•1 ;' ait� DE I,d^t .J3TR,µ E TSA'Y.'O - I, DETFRMINACION DEL 'd1-
t,rstituso Geolbjico VEL DL VIBRACIONES
y MSirero de E ,s cu!io

Mpr. es a. solicit o. ntf--�_ ADARO

Iu%ar:: Minas de .Rio Tiron

Fecha 13 h 40 m 15-11-73

Objetó dei la voladura : Prueba

Posición de los reofonos

! .. NQ 1.,. 2 y 3 - a 5 m' de 14 explosion, nQ. 4,'w1..15 m

Ng 1.y .4 :; vertical�s,•ng 2 transversal ,:.nQ 3.longitudinal

Resultado --

Geo?ono nQ 1.......:... 1. 05 mm/s

u n- 2...........44:

3,..........'..97

' " 4..::`•.....:.17

Observaciones :

Dos barrenos separados porl,50m y cargadas cada

uno con 0,50 kgr de . goma 2EC y condos retardos sucesivos



i.•',I:til. T[::.ir:1 DE INDUSTRIA Y�� DETERMINACION DE L. i`•iI•-
institu:o Geológico VEL n)j VI131ZAC.IONES
y riir_io de Espumo

E Yn resa soticita.nte ADARO

Lu4ar: minas de Rio Tiron

techa: 13 h 55 m 15-11-73

Objetó de la voladura. Prueba

Posición de los reofon

NQ 1,.'2 y3 a 10 m. de la explosion , i fQ 4 a '15.mtr.

NQ 1•vertical, nQ 2 y 4, transversales, nQ 3 longitudinal

I2esulLadrs

Geofono nQ 1........54 mm/s

29.e e, o e 4.0

3,6 56

4........37 a .

Observaciones :

Un barreno de 1,70 m de profundidad cargado con

dos cartuchos de gpma 2EC

.



;tl T)Y,' LI3Y.. N.
�n�titu:o l eO c4jico V IONE S

%:ma,re,i1 sc licitan ! _ ADARO

Y�trar: minas de Rio Tiran

Fecha : 14 h 5 m 15-11-73

Objeto de la voladura : Prueba

Posi
}
<M6n de !os cófon7�::

NQ. 1,. 2 y' 3.,.a 10 m de la explosion, na 4' á 15 mt

NQ 1 vertical, n4 2 y . 4 transversales, nQ 3 longitudinal

Geofono nº 1..........44 mmis

" 2..........48 ��.

3.........•.33
. u

u4..........41

Observaciones : -.

Dos barrenos con.microretardos sucesdvos



1 '

; ;.. ., r ,-• l
t

-, N ,
q

'Y' O D P' 1)
/

L T
�

E
�

Rh2I NACI 0N DEL,
j•,': ii¡J:C' (•+J:-.l(.J;CO

rLi .�_, L.Í �!. `T.L T.� lA.ClONES

T m !re . a sol.oitá.ntr:y ADARO

Lugar: minas de Rio Tiran

Fech :,t: 14 h 20 m 15-11-73

Obetcicle• la vol adura Fruaba

P.o ,:ci r de 1OF �* OOÍOno

NQ:1 # 2 y.3 a 10 m de la explosion, ñQ 4 a 15 mt;

Ns� vertical , nQ 2 y 4 transversales, nQ 3 longitudinal

Resultado s

' Geófoüo na 1... 67 mm/s

2..........21. "

3...:.:...... 5.3 u

�� .. 4.:.....':..27

Observactonos:

Dos barrenos con retardos euiceaivos

s



331EL.
S

1:r.lpr.c oiic'^t�.�:[ ADARO

minas de Rio Tiron

1Yezrü?: 1 8 h 15-11-73

OE��etci d�� l a►olz!lt��- : Prueba

cofonnV.o;-iU'►án cl ée 109F

NQ 1, 2 y 3 a 13 , 20 m. de laexplosion i nQ 4a B,50 mt

N! 1 vertical, n4 2 transversal,'ng 3 y 4 longitudinales

lzelit, ladcis

GeoFono ñQ 1.........23 mm/s

u n2.........10

n 3..:.......30 "

u n4.......'..30

Ob ervsa.ciones:

Dos barrenos cargados con dos' cartuchos cada uno

separados por 1 , oo mt y con retardos nQ 0 y 1



EN _:/Y•O !:>::; z).ETER1\IINACI.ON DEI. N
� in•..Jitp:.• Gzold��i . �.�.,j. ti..L 1:. �� \ :► X31 ACIONE

v a col¡ ciL2!.!� ADA R o

Ltt,,r: minas de Rio Tiron

19 h 5 m . 15-11-73

j,-Lo de la Zrolad.tir�.: Prueba

I •
leo i ;iü*� de las cóto.no

Ns.1,2 y 3 a 13 , 20 m de la.explosion , nQ 4 a 8,50 mt

NQ 1 vertical , nQ 2 transversal , nQ 3 y 4 longitudinales-

Geofono n4 1.........i1Q mm/s

" 2 10 .u

n 3.....:'....36 �I.

4..........37

Dos barrenos cargados con dos cartuchos de goma 2EC

cada uno, separados por 1,2o m y disparados con mi-

croretardos nQ 5 y 6.



f "

D]J. DL'T1:✓RR4INla.CIOIti DT�L :s s: •-
1r;slisu:o Caolé�ico VEI. DE V:[ }Jl?ACIONE S

rnrer-,a__,___olícüz,nt�:: ADARO

hu rp,r: Minas de Río Tiran

Fecha_ 19 h 15 m 15-11-73

O eto de la voladura : Prueba

Posicién de los peofo•nors

NQ 1, 2 y . 3 a 13 , 20 m de laExplosion , n9 •4 a.8'50m

NQ 4..vertical, nQ 2 transversal, nQ.3 y . 4 longitudinales:

flcr�ultador

Geofano nQ 1........:6.mm/s

" 2 14 . u

rr .
- 33 "

n 4 .•33. ri...•....

Ob�ozvacfonea :

Un barreno con dos cartucóos de goma 2EC



1

)9;4iF:tA 1)i: :a1�T Z�A. NIICION UI_:I. Ni

ere solicit á.t tA_ ADARO

Minas 'de Rio Tiron

eclia.: 13 h 50 m 16-11-73

Obleto de 1a vola d?*-ra Prueba

Posición de los j•eofonoL�

NQ 1., 2 .y 3 a 6,50 m.de la explosion.., üQ 4 '..a 11 , 30.m

•NQ 1 vertical , n4 2 transversal, no3..y 4 longitudinales

' Ref>cilEa dos:

Geofono nQ . 1...a.....105 mm/s.
"

n2.........104

• a 3.........112 ��

4.........101 n

Observacio nes :

14 barrenos de percorte careados con.un cartucho cada

uno y disparados con cordon cetonante• .

4



�`:�,'?: + '•?� í . +::lf:i.f: .t,1..;.:. C) T?:': I.)I�;Tl:,l2i\1INl�.CIO?�T DEL N:f
G DE 'VIBRACIONES

Enprc_s��_ s-oüe-time: ADARO

L.u=•=r: Minas de Ric Tiron

Te coa: 14 h 20 m 16-11-73

O jeto d e la voludur . : Prueba

Po^icion de los gcofano

NQ 1, 2 y 3,a 13,20 m de la explosion' ,. nQ4 a.8,50 m

Nº-...1 vertical , nQ 2 transversal, nQ 3 y 4 longitudinales.

I? asultad.os ;

Geofonó '' nQ 1....:..18 mm/s

2.......10 u

n .3.....,..15 !!.

Observaciones

Un barreno con .un cartucho.'

Entre la .explosion y los geofonos el.precorte anterior.
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En pr.epa solícü,ant ,ra : ADARO

LLr rar: minas de.. Río Tirón

Fecha: 14 h 30 m 16-11-73

O Itetó de la voladura : Prueba

Poaic,on de los peofonw;

NQ 1q. 2 .y3 a 10 m de la explosión, ñQ ,4.. a 15 m.

NQ 1 veirtical, nQ•2 y .4 transve,sal.es,. nQ 3 longitudinal
•

Re ulLado s

'Geofono nQ 1 . : . . . . . . . 1 m

" 2 10 ". .........

3.........16

á.......«.`.33. .¡..

Obsel-vaciones :

Un. • barreno con 5 cartuchos ..'.

•Precorte entre la.explosioñ.y lbs geofonos
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v •

l�rr�re�_ :•olicitü. nte_ Adaro

minas de Río, Tiran

}' eches: 19 h 20 m 16-11-73

Obipto de la voladura.: Prueba

de los . cofo•no3

NQ 1, 2 y 3. a 5 m de la explosio.n , nO.4 a 15 m

NQ 1 y 4 verticales, na 2 transversal, n4 3 longitudinal

S.•Zesultado s

Geofano na :1 .......5 mm/s

1i 2 70 ��
n 3. 10 u

....:..• ..

i� a 3 n. ..........

Ohs. rv€�cioncs :

Un barreno con 5 cartuchos -

Precorte entre la explosión y los.-geofonos
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AOIRO

Luí: r-ir: Minas de. Rio Tiron

19 h 20 m 16-11-73

2birtó de la voladura: Prueba

Pa::i ciC�n de losno, í7ras

NQ 1, 2 y 3 a'6, 50 m de la explosion

NI 1 vertical , nQ 2 transversal, «Q-.3 longitudinal

Rce ;z1l;a.do i

GeQFono nQ 1..........105 mm/s

u 2...........39 u

Ob- e rvacfoncs :

12 barrenos de precorto



� RT h �T N1)IáTECI0. L,LL,

X:rru, rC solic:iú- nt : ADARQ

�tzCrc, L. tilines de Rio Tiran

F ect� �� : 20 h 16-11-73

Ot;(eta de la vol'dura, Prueba

k�o^irié r. de io^ s eo�c,nov

NQ 11 2 y 3 a 6 m de la explosion , n Q 4,a 13 m

T NQ 1 vertical , n4 2 transversal ,- n4 3 y 4 longitudinales

Rceultad.ns :

Geofano nQ 1.......27 mm/s

2 24 "

a 3.......20

II 4.......30

Observaciones

Un barreno cargado con 5 cartuchos

Doble precorte entre la explosion y los geofonos



DE 1N ?U 1 11 LA
Ir. ±ilUO Gco ónice,

y 1 i l<"r•� ;iL Espnilo

DEL NIVEL VISFÍACIONES

ADARO

filinas de Rio Tiron

fecha: 21 h 16-11-73'

U!.ie de 19 tr j lrca u :T•. Prueba

NQ 1 9 2 y 3 a 10 m, nQ 4 a 13 m de la explosion

NQ 1 vertical, ng 2 y 4 transversal,nQ 3 longitudinal

ResulLadcs:

Geo?ono nQ 1........7 mm/s

lo 2 10 u

" 3 17 ".......

un 4 *******12

Ob�cF�rvr�c iánáss

Derramo cargado con cinco cartuchos

Doble precorte intercalado.



/:iIN S 1 ? ': li�á�)1JS rR) 1,

i k aut;'t'u C=eokógico

1 pe) tia

f_'td7FiY0 Uc fooüTr+; i "Lí.RCIn,1 D EL NIVEL DE VIBRACIONES

r?presanono)..i e¡tantc:, , ADARO

Let,rt Minas de Rio Tiron

Fechas 21 h 40 m 16-11-73

O doto de la vo lado^ .̂i s Prueba

"oSicion do losoPonuz:
.

NQ 1, 2y 3 a 13,20 m,nº 4 a 0,50 m de la explosion

NQ 1 y 4 verticales , nQ 2 transversal, nQ 3 longitudinal

tl33ulta&sS

Geofono nQ 1...........5 mm/s

2......:...15 ��

3 14 "

n o

C boervaaianess

Barreno de dos cartuchos

Doble precorte intercalado
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ADARO

ULiz, minas de Rio Tiran

22 h 15 m 16-11-73

Prueba

NQ 1, 2 y 3 a 100 m, nQ 4 a 105 m de la voladura

NQ 1 vertical , nQ 2 transversal , nQ 3 y 4 longitudinales

R1 1<;

Geofonos nQ 1.........42 mm/s

" 2 39 "

5 e� 14 11

11 4..........8 11

ct

Voladura de 1.300 kgr de explosivo


